3 деңгей

###001
Липидті тасымалдаушыларды қолданудың артықшылықтары. Олардың жіктелуі. Липосомалардың түрлері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###002
Ферменттерді иммобилизациялау әдістерінің принциптері. Физикалық әдістер: адсорбция, жартылай өткізгіш құрылымдарды қолдану. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###003
Жасушалық инженерияны ғылым ретінде анықтау. Өсімдіктердің жасушалық инженериясының міндеттері. Тотипотенттілік ұғымы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###004
Иммобилизацияланған ферменттерді қолдана отырып ракемиялық қоспаларды бөлу: бастапқы заттар, реакция өнімдері, ферменттер. Осы биотехнологиялық өндірістің өзектілігі.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###005
Иммобилизацияланған ферменттер негізінде биосенсорлар құру. Қолдану перспективалары.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###006
Оқшауланған тіндердің культура әдісін анықтау. In vitro мәдениетінде объектілерді өсіруге қойылатын негізгі талаптар: асептика, қоректік орта сапасы, физикалық факторлар.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Турашева С.К., Ерназарова Г.И. Биотехнология негіздері: жоғары және төмен сатыдағы өсімдіктер биотехнологиясы. Оқу құралы.-Алматы:  Қазақ университеті, 2016. - 402 б. (25.12 б.т.) ISBN978-601-04-1876-9

###007
Лактозасыз сүт пен қанттарды Сарысудан алудың биотехнологиялық әдісі. Өндірістің өзектілігі, схема, қолданылатын ферменттер.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Градова Н.Б., Бабусенко Е.С., Панфилов В.И. Биологическая безопасность биотехнологических производств – Москва, 2010. 335с.

###008
Өсімдік тіндерінің дақылдарымен қайталама метаболиттердің биологиялық синтезінің ерекшеліктері. Биотехнологиялық өндірісте алынатын өсімдік тектес заттар, оларды қолдану.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Турашева С.К., Ерназарова Г.И. Биотехнология негіздері: жоғары және төмен сатыдағы өсімдіктер биотехнологиясы. Оқу құралы.-Алматы:  Қазақ университеті, 2016. - 402 б. (25.12 б.т.) ISBN978-601-04-1876-9

###009
Зертханалық және өндірістік жағдайларда микроорганизмдердің тұқымдық материалды өсірудің негізгі кезеңдерін сипаттаңыз.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Градова Н.Б., Бабусенко Е.С., Панфилов В.И. Биологическая безопасность биотехнологических производств – Москва, 2010. 335с.

###010
Дәрілік зат ретінде иммобилизацияланған ақуыздар: полимерлі матрицалардың негізгі сипаттамалары мен талаптары, қолдану мысалдары. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Градова Н.Б., Бабусенко Е.С., Панфилов В.И. Биологическая безопасность биотехнологических производств – Москва, 2010. 335с.

###011
Микроорганизмдерді өсірудің типтік технологиялық әдістері мен ерекшеліктерін түсіндіріңіз. Үздіксіз, жартылай үздіксіз және сериялы өсіру процестері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Шевелуха В.С., Калашникова Е.А., Дегтярев С.В. и др. Сельскохозяйственная биотехнология, издание 3-е. ISBN: 978-5-06-004264-1,М., Высшая школа, 2008,710с.

###012
Метан ашытуын тудыратын термофильді микроорганизмдерді қолдана отырып, В12 дәрумені өндіру технологиясы. Өндірушілер, өнім шығару.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Шевелуха В.С., Калашникова Е.А., Дегтярев С.В. и др. Сельскохозяйственная биотехнология, издание 3-е. ISBN: 978-5-06-004264-1,М., Высшая школа, 2008,710с.

###013
В2 витаминінің биологиялық рөлі. Рибофлавин өндіру процестерінің технологиясы; негізгі продуценттер, орта құрамы, өнім шығымы. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Шевелуха В.С., Калашникова Е.А., Дегтярев С.В. и др. Сельскохозяйственная биотехнология, издание 3-е. ISBN: 978-5-06-004264-1,М., Высшая школа, 2008,710с.

###014
Реттеуші мутанттар: соңғы өнімдердің түзілуін анықтау, реттеу механизмдері. Реттеуші мутанттарды қолданумен биотехнологиялық өндірістің түрлері, процесті басқару. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Бочков Н.П. Клиническая генетика. Издание 2-е. Москва. Гэотармед.2002.

###015
Глутамин қышқылын өндіру және қолдану. Осы өндірістің өзектілігін негіздеңіз, негізгі өндірушілердің тізімін жасаңыз.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Бейли Дж., Оллис Д. Основы биохимической инженерии. Пер с англ. в 2-х частях - М., Мир, 1989.
###016
Антибиотиктерді химиялық табиғаты, әсер ету түрі бойынша жіктеу. Жаңа антибиотиктерді алу бағыттарының ерекшелігі. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Бейли Дж., Оллис Д. Основы биохимической инженерии. Пер с англ. в 2-хчастях - М., Мир, 1989.

###017
Аминқышқылдарын алудың негізгі әдістері. Өнімнің шығуын қамтамасыз ететін факторлар. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###018
Лимон қышқылын қолдану және өндіру: Ашыту процесінің технологиясы; оларды өсіру үшін өндірушілер мен қоректік орта. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###019
L-лизинді алу әдістері: микробиологиялық және химиялық-ферментативті.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Виастур У.Э. и др. Культивирование микроорганизмов. – М.:Пищевая промышленность, 1990.

###020
Ферменттік препараттар: алу көздері мен әдістері, мысалдар. Ферменттік препараттарды бөлу және тазарту технологиясы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###021
Иммобилизацияланған жасушалар мен ферменттерді қолданудың негізгі бағыттары. Олармен жұмыс істеудегі технологиялық ерекшеліктер.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Виастур У.Э. и др. Культивирование микроорганизмов. – М.:Пищевая промышленность, 1990.

###022
Аминқышқылдарын өнеркәсіптік өндіру әдістері: құрамында ақуыз бар шикізаттың гидролизі, микробиологиялық, химиялық-ферментативті, химиялық синтез. Аталған әдістердің артықшылықтары мен кемшіліктері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###023
Антибиотиктерді екі сатылы культивациялау принципі. Ашыту, бөлу және тазарту процестерінің технологиясы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###024
Иммобилизацияланған биологиялық объектілерді алу ерекшеліктерін және олардың биотехнологияда қолданылуын бағалаңыз. 
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###025
Өнеркәсіптік синтез жағдайында стероидтерді алу және биотрансформациялау.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###026
Соматикалық будандастырудың ерекшеліктері. Протопласттарды біріктіру әдістері (Химиялық, физикалық). Гибридтерді, цибридтерді анықтау.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###027
Протопластар Биотехнологиядағы ең құнды нысандардың бірі ретінде. Протопласттарды бөлу әдістері( механикалық, химиялық), осмостық тұрақтандырғыштарды іріктеу.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###028
Экологиялық биотехнология: өндірістің осы бағытының өзектілігін оның міндетіне негіздеңіз. Ксенобиотиктердің биотрансформациясы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###029
Дәрі-дәрмектерді алудың негізгі принциптерін түсіндіріңіз (мақсатты өнімді синтездеу, алу және бөлу ерекшеліктері).
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###030
Биотрансформация суспензия культурасындағы қайталама метаболиттердің синтез процестерін оңтайландырудың бір әдісі ретінде.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###031
Лактобактерин мысалындағы нормофлора препараттарының технологиясы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###032
Пробиотиктер өндірісінің технологиялық процесінің жалпы сызбасын сипаттаңыз. Дайын өнімді өндіру және сапасын бақылау ережелерін реттейтін нормативтік құжатты көрсетіңіз.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Калунянц К.А. и др. Оборудование микробиологических производств –М.: Агропромиздат, 1997.

###033
Ауксотрофты мутанттар: соңғы өнімдердің түзілуін анықтау, реттеу механизмдері. Ауксотрофты мутанттарды қолданумен биотехнологиялық өндірістің түрлері, процесті басқару.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Грачева И.М., Гаврилова Н.Н., Иванова Л.А. Технология микробных белковых препаратов, аминокислот и жиров. – М.: Пищевая промышленность, 1980. – 448с.

###034
Биотехнологиялық өндірісте қолданылатын химиялық түрлендірулерді үйлестірудің негізгі тетіктері: ретроингибирлеу, репрессия, катаболиттік репрессия.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Грачева И.М., Гаврилова Н.Н., Иванова Л.А. Технология микробных белковых препаратов, аминокислот и жиров. – М.: Пищевая промышленность, 1980. – 448с.

###035
Витаминдердің анықтамасы және биологиялық рөлі. Өндірістің негізгі принциптері, дәрумендер өндірушілері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Калунянц К.А. и др. Оборудование микробиологических производств –М.: Агропромиздат, 1997.

###036
Биотехнологиялық өндірістегі антибиотиктер синтезінің ерекшеліктерін сипаттаңыз. Өндірушілерге қатысты антибиотиктердің жіктелуін көрсетіңіз (мысалдармен).
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Калунянц К.А. и др. Оборудование микробиологических производств –М.: Агропромиздат, 1997.

###037
Биотехнологияда қолданылатын биологиялық жүйелерді сипаттаңыз. Прокариоттар мен эукариоттардың негізгі құрылымдық айырмашылықтарын көрсетіңіз. Өндірушілер ағзаларының құрылымдық ерекшеліктерін зерттеудің өзектілігін негіздеңіз.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Виастур У.Э. и др. Культивирование микроорганизмов. – М.:Пищевая промышленность, 1990.

###038
Антибиотикке төзімділіктің пайда болу механизмдері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Мосичев М.С., Складнев А.А., Котов В.Б. Общая технология микробиологических производств. М.: Легкая и пищевая промышленность, 2003. – 264 с.

###039
Генетикалық инженерия биотехнологияның саласы ретінде: дамудың негізгі кезеңдері, міндеттері мен бағыттары. Рекомбинантты ДНҚ анықтау, алу технологиясы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Мосичев М.С., Складнев А.А., Котов В.Б. Общая технология микробиологических производств. М.: Легкая и пищевая промышленность, 2003. – 264 с.

###040
Микроорганизмдердің ферменттеріне сипаттама беріңіз, классификациясы. Микроорганизмдер негізіндегі микробтық текті ферменттер, биосенсорлар өндірісі.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Биосинтез аминокислот микроорганизмами/ под ред. Е.А.Рубанидр. – М.:Наука, - 2001.Варфоломеев С.Л., Калюжный С.В. Биотехнология. – М.: Высшая школа, 1990 – 487с.

###041
Микроорганизмдерді анықтау қажеттілігін бағалау. Микроорганизмдердің штамдарын қою. Қазақстан Республикасындағы микроорганизмдер коллекциясы.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Биосинтез аминокислот микроорганизмами/ под ред. Е.А.Рубанидр. – М.:Наука, - 2001.Варфоломеев С.Л., Калюжный С.В. Биотехнология. – М.: Высшая школа, 1990 – 487с.

###042
Вакцинацияны анықтау. Вакциналардың негізгі топтары және оларды алу тәсілдері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###043
Вакциналарды құрамдас компоненттер бойынша жіктеу. Аралас және күрделі вакциналарға мысалдар келтіріңіз.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###044
Биотехнологиялық дәрілік препараттарды практикаға енгізу және өндіру кезіндегі GMP жүйесі.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###045
Биореакторлардың түрлері. Жалпы сипаттамалары. Қолданудың артықшылықтары мен кемшіліктері. Культуралды сұйықтықты араластыруды қамтамасыз етудегі принципті тәсілдер (механикалық, эрлифт, барботажды).
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###046
Протеомика: анықтау, есептер, әдістер. Биоинформатика туралы түсінік.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###047
Дақылдау түрлеріне сипаттама. Мерзімді, үздіксіз өсіру кезінде, сондай-ақ қоректік ортаны қосу арқылы өсіру кезінде жасуша концентрациясы мен қоректік субстраттың өзгеруін графикалық түрде көрсетіңіз.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###048
Геномика: анықтамасы, міндеттері, әдістері. Биоинформатика туралы түсінік.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011.- 260бет

###049
Жасушалар мен тіндер культураларының түрлері: каллус, суспензия, жалғыз жасуша культуралары. Оларды биотехнологиялық процестерде қолдану.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011.- 260бет

###050
Селекция және мутагенезді анықтау. Оларды биотехнологиялық процестерде қолдану қажеттілігі. Негізгі мутагендер және олардың әрекет ету механизмдері.
{Блок}=3
{Дереккөзі}=  Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011.- 260бет
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