Уровень 3

###001
Преимущества использования липидных носителей. Их классификация. Типы липосом. 
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###002
Принципы методов иммобилизации ферментов. Физические методы: адсорбция, включение в гель, применение полупроницаемых структур.
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###003
Определение клеточной инженерии как науки. Задачи клеточной инженерии растений. Понятие тотипотентности. 
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###004
Разделение рацемических смесей с применением иммобилизованных ферментов: исходные вещества, продукты реакции, ферменты. Актуальность данного биотехнологического производства. 
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###005
Создание биосенсоров на основе иммобилизованных ферментов. Перспективы применения. 
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###006
Определение метода культуры изолированных тканей. Основные требования к выращиванию объектов в культуре in vitro: асептика, качество питательных сред, физические факторы. 
{Блок}=3
{Источник} = Турашева С.К., Ерназарова Г.И. Биотехнология негіздері: жоғары және төмен сатыдағы өсімдіктер биотехнологиясы. Оқу құралы.-Алматы:  Қазақ университеті, 2016. - 402 б. (25.12 б.т.) ISBN978-601-04-1876-9

###007
Биотехнологический способ получения безлактозного молока и сахаров из молочной сыворотки. Актуальность производств, схема, применяемые ферменты. 
{Блок}=3
{Источник} = Градова Н.Б., Бабусенко Е.С., Панфилов В.И. Биологическая безопасность биотехнологических производств – Москва, 2010. 335с.

###008
Особенности биологического синтеза вторичных метаболитов культурами растительных тканей. Вещества растительного происхождения, получаемые в биотехнологическом производстве, их применение. 
{Блок}=3
{Источник} = Турашева С.К., Ерназарова Г.И. Биотехнология негіздері: жоғары және төмен сатыдағы өсімдіктер биотехнологиясы. Оқу құралы.-Алматы:  Қазақ университеті, 2016. - 402 б. (25.12 б.т.) ISBN978-601-04-1876-9

###009
Группы препаратов, получаемых из растительного сырья биотехнологическими способами. 
{Блок}=3
{Источник} = Градова Н.Б., Бабусенко Е.С., Панфилов В.И. Биологическая безопасность биотехнологических производств – Москва, 2010. 335с.

###010
Иммобилизованные белки в качестве лекарственных средств: основные характеристики и требования к полимерным матрицам, примеры применения. 
{Блок}=3
{Источник} = Градова Н.Б., Бабусенко Е.С., Панфилов В.И. Биологическая безопасность биотехнологических производств – Москва, 2010. 335с.

###011
Поэтапно опишите молекулярно-генетические исследования микроорганизмов. Секвенирование геномов микроорганизмов. Генетическая карта.
{Блок}=3
{Источник} = Шевелуха В.С., Калашникова Е.А., Дегтярев С.В. и др. Сельскохозяйственная биотехнология, издание 3-е. ISBN: 978-5-06-004264-1,М., Высшая школа, 2008,710с.

###012
Технология производства витамина В12 с использованием термофильных микроорганизмов, производящих метановое брожение. Продуценты, выход продукта. 
{Блок}=3
{Источник} = Шевелуха В.С., Калашникова Е.А., Дегтярев С.В. и др. Сельскохозяйственная биотехнология, издание 3-е. ISBN: 978-5-06-004264-1,М., Высшая школа, 2008,710с.

###013
Биологическая роль витамина В2. Технология процессов производства рибофлавина; основные продуценты, состав среды, выход продукта. 
{Блок}=3
{Источник} = Шевелуха В.С., Калашникова Е.А., Дегтярев С.В. и др. Сельскохозяйственная биотехнология, издание 3-е. ISBN: 978-5-06-004264-1,М., Высшая школа, 2008,710с.

###014
Регуляторные мутанты: определение, механизмы регуляции образования конечных продуктов. Виды биотехнологических производств с применением регуляторных мутантов, управление процессом. 
{Блок}=3
{Источник} = Бочков Н.П. Клиническая генетика. Издание 2-е. Москва. Гэотармед.2002.

###015
Производство и применение глутаминой кислоты. Обоснуйте актуальность данного производства, перечислите основные продуценты. 
{Блок}=3
{Источник} = Бейли Дж., Оллис Д. Основы биохимической инженерии. Пер с англ. в 2-хчастях - М., Мир, 1989.

###016
Классификация антибиотиков по химической природе, по типу действия. Специфика направлений в получении новых антибиотиков. 
{Блок}=3
{Источник} = Бейли Дж., Оллис Д. Основы биохимической инженерии. Пер с англ. в 2-хчастях - М., Мир, 1989.

###017
Основные способы получения аминокислот. Факторы, обеспечивающие выход продукта.
{Блок}=3
{Источник} = Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.
 
###018
Применение и производство лимонной кислоты: технология процесса ферментации; продуценты и питательные среды для их культивирования. 
{Блок}=3
{Источник} = Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###019
Способы получения L-лизина: микробиологический и химико-ферментативный. 
{Блок}=3
{Источник} = Виастур У.Э. и др. Культивирование микроорганизмов. – М.:Пищевая промышленность, 1990.

###020
Ферментные препараты: источники и способы получения, примеры. Технология выделения и очистки ферментных препаратов. 
{Блок}=3
{Источник} = Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###021
Основные направления использования иммобилизованных клеток и ферментов. Технологические особенности в работе с ними.
{Блок}=3
{Источник} = Виастур У.Э. и др. Культивирование микроорганизмов. – М.:Пищевая промышленность, 1990.

###022
Способы промышленного производства аминокислот: гидролиз белоксодержащего сырья, микробиологический, химико-ферментативный, химический синтез. Преимущества и недостатки перечисленных методов. 
{Блок}=3
{Источник} = Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###023
Принцип двухступенчатого культивирования антибиотиков. Технология процессов ферментации, выделения и очистки. 
{Блок}=3
{Источник} = Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###024
Охарактеризуйте основные стадии выращивание посевного материала микроорганизмов в лабораторных и промышленных условиях.
{Блок}=3
{Источник} = Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###025
Получение и биотрансформация стероидов в условиях промышленного синтеза. 
{Блок}=3
{Источник} = Яковлев В.И. Технология микробиологического синтеза: Учебное пособие. – Л.: Химия, 1987

###026
Особенности соматической гибридизации. Способы слияния протопластов (химический, физический). Определение гибридов, цибридов; их использование в биотехнологических целях.
{Блок}=3
{Источник} = Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###027
Протопласты как один из наиболее ценных объектов в биотехнологии. Методы выделения протопластов (механический, химический), подбор осмотических стабилизаторов. 
{Блок}=3
{Источник} = Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###028
Экологическая биотехнология: обоснуйте актуальность данного направления производств ее задачи. Биотрансформация ксенобиотиков.
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###029
Поясните основные принципы получения лекарственных средств (особенности синтеза, экстракции и выделения целевого продукта).
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет 

###030
Биотрансформация как один из путей оптимизации процессов синтеза вторичных метаболитов в суспензионной культуре. 
{Блок}=3
{Источник} = Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###031
Технология препаратов нормофлоры на примере лактобактерина. 
{Блок}=3
{Источник} = Гапонов Г.П. Процессы и аппараты микробиологических производств- М.: Легкая и пищевая промышленность, 1991. – 205с.

###032
Охарактеризуйте общую схему технологического процесса производства пробиотиков. Укажите нормативный документ, регламентирующий правила производства и контроля качества готовой продукции. 
{Блок}=3
{Источник} = Калунянц К.А. и др. Оборудование микробиологических производств –М.: Агропромиздат, 1997.

###033
Ауксотрофные мутанты: определение, механизмы регуляции образования конечных продуктов. Виды биотехнологических производств с применением ауксотрофных мутантов, управление процессом. 
{Блок}=3
{Источник} = Грачева И.М., Гаврилова Н.Н., Иванова Л.А. Технология микробных белковых препаратов, аминокислот и жиров. – М.: Пищевая промышленность, 1980. – 448с.

###034
Основные механизмы координации химических превращений, применяемые в биотехнологическом производстве: ретроингибирование, репрессия, катаболитная репрессия. Примеры.
{Блок}=3
{Источник} = Грачева И.М., Гаврилова Н.Н., Иванова Л.А. Технология микробных белковых препаратов, аминокислот и жиров. – М.: Пищевая промышленность, 1980. – 448с.

###035
Интерпритируйте типовые технологические приемы и особенности культивирования микроорганизмов. Непрерывные, полу-непрерывные и периодические процессы культивирования.
{Блок}=3
{Источник} = Калунянц К.А. и др. Оборудование микробиологических производств –М.: Агропромиздат, 1997.

###036
Охарактеризуйте особенности синтеза антибиотиков на биотехнологическом производстве. Укажите Классификацию антибиотиков в отношении продуцентов (с примерами).
{Блок}=3
{Источник} = Калунянц К.А. и др. Оборудование микробиологических производств –М.: Агропромиздат, 1997.

###037
Охарактеризуйте биологические системы, используемые в биотехнологии. Укажите основные структурные различия прокариот и эукариот. Обоснуйте актуальность изучения особенностей строения организмов продуцентов.
{Блок}=3
{Источник} = Виастур У.Э. и др. Культивирование микроорганизмов. – М.:Пищевая промышленность, 1990.

###038
Механизмы возникновения антибиотикорезистентности. 
{Блок}=3
{Источник} = Мосичев М.С., Складнев А.А., Котов В.Б. Общая технология микробиологических производств. М.: Легкая и пищевая промышленность, 2003. – 264 с.

###039
Генетическая инженерия как отрасль биотехнологии: основные этапы развития, задачи и направления. Определение рекомбинантной ДНК, технология получения. 
{Блок}=3
{Источник} = Мосичев М.С., Складнев А.А., Котов В.Б. Общая технология микробиологических производств. М.: Легкая и пищевая промышленность, 2003. – 264 с.

###040
Определение Биотехнологии как науки. Основные компоненты современной биотехнологической системы. Объекты биотехнологических производств. 
{Блок}=3
{Источник} = Биосинтез аминокислот микроорганизмами/ под ред. Е.А.Рубанидр. – М.:Наука, - 2001.Варфоломеев С.Л., Калюжный С.В. Биотехнология. – М.: Высшая школа, 1990 – 487с.

###041
Оцените особенности получения иммобилизованных биообъектов и их применение в биотехнологии.
{Блок}=3
{Источник} = Биосинтез аминокислот микроорганизмами/ под ред. Е.А.Рубанидр. – М.:Наука, - 2001.Варфоломеев С.Л., Калюжный С.В. Биотехнология. – М.: Высшая школа, 1990 – 487с.

###042
Опишете ферменты микроорганизмов, классификация. Производство ферментов микробного происхождения, биосенсоры на основе микроорганизмов.
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###043
Оцените необходимость идентификации микроорганизмов. Депонирование штаммов микроорганизмов. Коллекция микроорганизмов в РК.
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###044
Система GMP при внедрении в практику и производство биотехнологических лекарственных препаратов. 
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###045
Типы биореакторов. Общие характеристики. Достоинства и недостатки в применении. Принципиальные подходы в обеспечении перемешивания культуральной жидкости (механические, эрлифтные, барботажные) 
{Блок}=3
{Источник} = Аубакиров Х.Ә. Биотехнология: оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір», 2011.- 368 бет

###046
Протеомика: определение, задачи, методы. Понятие о биоинформатике. 
{Блок}=3
{Источник} = Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###047
Характеристика типов культур. Отобразите графически изменение концентрации клеток и питательного субстрата при периодическом, непрерывном культивировании, а также при культивировании с добавлением питательной среды. 
{Блок}=3
{Источник} = Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Оқу құралы. Астана. 2007. – 208бет

###048
Геномика: определение, задачи, методы. Понятие о биоинформатике. 
{Блок}=3
{Источник} = Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011.- 260бет

###049
Типы культур клеток и тканей: каллусные, суспензионные, культуры одиночных клеток. Их использование в биотехнологических процессах. 
{Блок}=3
{Источник} = Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011.- 260бет

###050
Определение селекции и мутагенеза. Необходимость их применения в биотехнологических процессах. Основные мутагены и механизмы их действия.
[bookmark: _GoBack]{Блок}=3
{Источник} = Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011.- 260бет


